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1. Introducción 
 

Las actividades humanas para el desarrollo económico, como la producción de 

energía, procesos industriales, cambio de uso de suelos y agricultura (incluyendo los 

desechos resultantes) han provocado un exceso de emisiones de gases de efecto 

invernadero (GEI) (MAE, 2017). Las emisiones de GEI han alterado la composición 

química atmosférica que resulta en cambios significativos del clima global y regional 

(IPCC, 2018). Las emisiones pasadas de los GEI han provocado un aumento de la 

temperatura media global por 1,0 °C en el período 2001–2020 comparado con el período 

1850–1900 (IPCC, 2021).  

Este aumento de la temperatura media global lleva a la reducción de los glaciares 

continentales y las capas polares, que juntamente con el incremento de la temperatura 

oceánica (expansión térmica); resulta en un incremento del nivel del mar. Además, se 

observa variaciones en la distribución de las precipitaciones y eventos extremos más 

frecuentes (sequías, olas de calor, inundaciones, tormentas, etc.). Todos estos efectos 

provocan la reducción en la producción alimentaria y la redistribución geográfica de 

plagas y enfermedades, así como aumenta el riesgo de desastres naturales (FAO, 2021; 

IPCC, 2021). 

Al considerar que los efectos del Cambio Climático (CC) no son iguales en todas 

las regiones, en Ecuador existen solo pocos estudios regionales, provinciales o locales 

(Rivadeneira Vera et al., 2019; Aguirre et al., 2015), debido a la escasa información 

respecto al clima y la baja densidad de la red de estaciones meteorológicas (Bendix et 

al., 2017; Mejía et al., 2019). Esto resulta en inexactitudes respecto a los efectos y 

magnitudes del CC en las diferentes regiones y en complicaciones respecto a 

implementación de estrategias para la adaptación y mitigación. Además, el análisis de 

las variables meteorológicas debe ser un proceso confiable y continuo para mejorar la 

toma de decisiones relacionadas con el CC, específicamente para los gobiernos 

regionales y locales (GADs) de la Región 7 del Ecuador, como también para el servicio 

nacional de riesgos y emergencias.  

El Observatorio de Clima mediante su red de estaciones y radares 

meteorológicas está monitoreando y analizando las variables meteorológicas desde 

2011. La base de datos existente provee información confiable en cantidad y calidad 
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sobre el clima en la provincia y el cantón Loja. Sin embargo, el análisis de las variables 

meteorológicas debe ser un proceso continuo para fortalecer la conciencia en los 

gobiernos y la sociedad respecto a los efectos actuales y futuras del CC en la región, y 

así mejorar la toma de decisiones relacionadas respecto a la mitigación y adaptación al 

CC. 

Este proyecto está vinculado con el ODS 13 que hace referencia a la adaptación 

de medidas urgentes para combatir el cambio climático y sus efectos, así como al eje de 

Transición Ecológica (no. 4) del Plan de Creación de Oportunidades 2021-2025 de 

Ecuador (2021), específicamente con el objetivo 12 que pretende “Fomentar modelos 

de desarrollo sostenibles aplicando medidas de adaptación y mitigación al Cambio 

Climático”. Esto incluye también garantizar los derechos de la naturaleza para las 

actuales y futuras generaciones, como el Plan Nacional de Desarrollo nacional de 

Ecuador (2022) aclaró. Respecto a las Líneas Estratégicas de Loja Sostenible 2030, este 

proyecto apoya el Hub de conectividad física y digital, ya que La información recopilada 

de las estaciones meteorológicas se facilitará en tiempo real a toda la población 

mediante una aplicación móvil (WeatherLink; Davis Instruments, 2022) y mediante la 

página web del Observatorio de Clima 

(https://vinculacion.utpl.edu.ec/es/observatorios/clima). 
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2. Objetivos. 

 

2.1. Objetivo General. 

Monitorear y analizar Variables Climáticas 

 

2.2. Objetivos específicos. 

a) Recolectar información climática mediante las estaciones 

meteorológicas e incrementar la base de datos existente. 

b) Rehabilitar los radares meteorológicos instalados en el cerro 

Guachaurco (Célica) y el cerro El Tiro (Loja). 

c) Analizar la información recopilada y generar mapas temáticos y 

gráficos para preparar recursos informativos y didácticos. 

 
 

3. Indicadores 
 
OE a)  

La recolección de información meteorológica es fundamental para todo tipo de 

investigación. La base de datos existente de las estaciones UTPL incluye ocho estaciones, 

ubicadas en los cantones Loja y Catamayo, y cubre actualmente el perdido 2011 – 2023. 

Las variables meteorológicas registradas no solo servirían para los proyectos internos de 

la UTPL, sino también a la sociedad, los gobiernos regionales y locales (GADs), así como 

para el Instituto Nacional de Meteorología e Hidrología (INAMHI), ya que información 

detallada es escasa. Debido a esto, este proyecto garantizó la recolección de esta 

información; más aun instaló nuevos sensores (calidad de aire) para facilitar más 

información para diferentes estudios y a la sociedad. 

 

OE b) 

La recuperación de los radares meteorológicas facilitara información respecto a 

la precipitación con una resolución espacial de 500 m hasta 100 m y una resolución 

temporal de 5 min para las provincias El Oro y Loja (radar GUAXX ubicado en el Cerro 

Gucharhurco, Célica) y para la cuidad de Loja (radar LOXX ubicado en el Cerro El Tiro, 
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Loja). Con esta información es posible investigar la distribución de la precipitación, 

analizar eventos extremos, etc., que no solo serviría a la sociedad, sino también a los 

gobiernos regionales y locales (GADs), así como para el Instituto Nacional de 

Meteorología e Hidrología (INAMHI). 

 

OE c) 

En base de la información recopilada y analizada de las estaciones 

meteorológicas de la UTPL, se generaron gráficos y mapas mensuales y anuales, así 

como información respecto a eventos extremos, particularmente para la hoya de la 

cuidad de Loja. Los resultados obtenidos servirán para preparar recursos informativos y 

didácticos para la sociedad y los gobiernos regionales y locales (GADs). 

 
 
 

4. Resultados 
 
OE a)  

La información meteorológica recopilada de todas las estaciones esta trasmitido 

en tiempo real en un intervalo de 15min (Figura 1). Para esto, todas las estaciones están 

equipados con una tarjeta “WeatherLink Live” que envía los datos a un servidor donde 

están descargados. Durante el año 2022 se instaló una tarjeta en la estación “Cajanuma” 

(Finca UTPL), la cual fue la única sin este servicio (Figura 2). Todas las estaciones 

transmitieron exitosamente la información, con excepción de la estación San Lucas 

(Paramo) la cual solo funcionó adecuadamente hasta junio 2022, debido a un daño de 

la tarjeta de transmisión en tiempo real. El análisis de los técnicos de la compañía en 

Quito resultó en un daño irreparable, por lo que se debe reemplazar la tarjeta para 

registrar la información nuevamente. Sin embargo, la información existente en los 

bancos de datos de todas las estaciones se incrementó y cómpreda el periodo 2011 – 

2023 en este momento.  
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Figura 1. 

Factura para la transmisión en tiempo real para el año 2022 

 

 

Adicionalmente, se instaló 4 sensores de calidad de aire en sitios específicos 

dentro y en las afueras de la cuidad de Loja (Campus UTPL (Figura 3), Finca UTPL, Parque 

Central = oficinas UTPL, y Época). Los sensores miden las partículas que estan presentes 

en el aire y calculan automáticamente el “Air Quality Index” (AQI), utilizado para 

determinar la calidad del aire en muchos países del mundo (Figura 2). 

 

Figura 2. 

Factura para los sensores de calidad de aire y la tarjeta para Cajanuma para la 

transmisión en tiempo real 

 

 



 
8 

Figura 3. 

Sensor de calidad de aire, instalada en el Campus UTPL 

 

 

La información recolectada y enviada en tiempo real, también está disponible 

para la sociedad mediante el visor del Observatorio Clima 

(https://vinculacion.utpl.edu.ec/es/observatorios/clima) y una aplicación móvil que se 

puede instalar en cualquier teléfono celular (Figura 4). El manual para la instalación se 

encuentra en el siguiente enlace: https://vinculacion.utpl.edu.ec/es/manual-de-acceso-

las-estaciones-meteorol%C3%B3gicas-de-la-utpl. Una captura de pantalla de los bases 

de datos se encuentra en el Anexo A. 

Debo aclarar, en la página web solo se puede visualizar los datos actuales e 

históricos, mientras que en la aplicación móvil solo se puede ver los datos registrados 

de las últimas 24 horas. Para obtener los datos se debe presentar un oficio que indica 

para que los datos serán utilizados, es decir, solo con autorización. 

 

Figura 4. 

Captura de Pantalla de la aplicación móvil. 
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OE b)  

Radar LOXX: 
Al inicio del año 2022 se realizó una inspección técnica del radar meteorológico 

LOXX, ubicado en el Cerro El Tiro en el límite entre las provincias Loja y Yamora-

Chinchipe (Figura 5), debido a que el radar se apaga automáticamente algunos segundos 

después el arranque. La inspección resultó en un problema con el suministro de energía 

de alto voltaje, por lo que el radar se apaga automáticamente por seguridad para evitar 

daños severos. Se llevo la unidad de control del radar al taller técnico para una revisión 

mas profundo. Sin embargo, no se puede detectar la falla exacta hasta el momento. En 

el transcurso del próximo mes se hará otra prueba en campo para intentar recuperar el 

radar. Los costos para la reparación fueron asumidos por la Phillips-Universidad 

Marburg/Alemania (7000,00€). Debo aclarar que el radar LOXX se encuentra fuera de su 

vida útil, por lo que una rehabilitación a cualquier costo no es factible. 

 

Figura 5. 

Radar LOXX  

 
 
 
Radar GUAXX: 

Al inicio del año 2022 se realizó una inspección técnica del radar meteorológico 

GUAXX también. Entre mayo y julio 2022 se realizó el mantenimiento de la 

infraestructura (caseta, torre, etc.) del radar meteorológico GUAXX, ubicado en el Cerro 

Guachurco, ya que después 10 años en uso una revisión general fue necesario para 

garantizar la seguridad de las personas (se adjunta el oficio de aprobación y el informe 

de entrega de la obra, Anexo B). El mantenimiento del radar tenía un costo de 6034,30 

US$ y fue financiado por la Facultad de Ingenierías y Arquitectura, Departamento 
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Ingeniería Civil, es decir, esta rúbrica no fue incluido en el presupuesto para el 

observatorio. 

Los repuestos necesarios para la rehabilitación del radar GUAXX fueron 

comprados (valor: 34800,00 €) por la Philipps-Universidad Marburg/ Alemania y 

enviados a la UTPL para su instalación (Figura 6). Además, la Phillips-Universidad de 

Marburg/ Alemania ha asumido los costos para el acompañamiento técnico durante la 

instalación de repuestos (1000,00€). Los repuestos incluyeron el Waveguide (Guia de 

onda; Figura 7) y la Head-Unit completa del radar, que incluye el motor, el magnetrón, 

los trajetes y otros componentes electrónicos (Figura 8). 

  

Figura 6. 

Paquete enviado desde Alemania que incluyo los repuestos 

 

 

Figura 7. 

Waveguide (Guia de onda) nuevo instalado en el radar GUAXX 
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Figura 8. 

Head-Unit nueva instalda en el radar GUAXX 

 

 

Aun con los nuevos equipos instalados el radar GUAXX presentó el mismo 

problema, más preciso, no se detectar radiación por lo que no se guarda información 

respecto a la precipitación. El radar GUAXX arrancó correctamente, sin errores y inicia 

el escaneo (Figura 9); sin embargo, no se detecta o se procesa la radiación recibida, por 

lo que los imágenes guardados no contienen información (imágenes negros, Figura 10).  

 

Figura 9. 

Radar GUAXX escaneando 

 

 

 

 

 

 



 
12 

Figura 10. 

Imágenes guardadas sin información 

 

 

 

Debido a esto, se contactó con el fabricante en Alemania (SELEX), que propuso 

los siguientes análisis: 

- Cambiar los parámetros del escaneo entre 833Hz, 1000Hz y 1200Hz. Después, 

reestablecer el parámetro 833Hz. Finalmente, controlar el valor del  Indicador 

del Tunning, que debe debe estar sobre 2 V (Figuras 11 y 12) 

 

Figura 11. 

Parámetros de escaneo 
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Figura 12. 

Indicador de Tunning voltaje 

 

 

- Revisar conexiones de los cables “Trigger” y “Video” que estan conectados con 

la tarjeta AD, que procesa la información (Figura 13). Todo está correctamente 

conectado z la tarjeta AD no tiene daños visibles. 

 

Figura 13. 

Tarjeta AD y cables (Video y Trigger) 

 

 

 

- El voltaje del motor debe estar entre 12V y 14V (Figura 14). 
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Figura 14. 

Voltaje del motor 

 
 
 
 
OE c)  

De la información recopilada cada 15 minutos de las estaciones meteorológicas 

respecto al periodo 2011 – 2022 (base de datos actualizado) se calcularon valores diarias 

promedias y extremas de los variables climáticas principales (temperatura, humedad 

relativa, vientos, presión atmosférica, precipitación radiación solar, radiación UV y 

evapotranspiración). Los valores diarios fueron sometidos a un control de calidad y 

todos los valores fuera del rango establecido eliminados. En basa de la información 

diaria corregida se calcularon valores mensuales y anuales de cada variable para cada 

estación.  Los valores mensuales fueron utilizados para caracterizar el clima en la cuidad 

de Loja durante la última década (2011 – 2021), la cual fue comparado con la 

información mensual del año 2022. Se pretende presentar esta información en forma 

de un boletín, publicado en la página web del observatorio. Como ejemplo, se presentan 

a continuación los gráficos resultantes respecto a la estación Jipiro (Figuras 15 – 18), los 

datos y gráficos de las otras estaciones se encuentran en el Anexo C. 
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Figura 15. 

Temperaturas regulares (mínima, promedia y máxima) del periodo 2011 – 2021 en 

comparación con las temperaturas medidas durante el año 2022 en la esta Jipiro (UTPL) 

 

 

Figura 16. 

Humedad relativa, Precipitación y evaporación del periodo 2011 – 2021 en comparacion 

con los valores medidos durante el año 2022 en la esta Jipiro (UTPL) 

 

 

Figura 17. 

Velocidad del viento (promedia y máxima) del periodo 2011 – 2021 en comparación con 

la velocidad del viento medidas durante el año 2022 en la esta Jipiro (UTPL) 

 

10.0
12.5
15.0
17.5
20.0
22.5
25.0

Jipiro Temperatura (°C)

Tmin 2011- 2021 Tmin 2022 Tpro 2011- 2021

0

50

100

150

200

70
75
80
85
90
95

100

R
 y

 E
TP

 (
m

m
)

R
H

 (
%

)

Jipiro Humedad Relativa (RH), Precipitacion (P) y 
Evaporacion (ETP)

P 2011 - 2021 P 2022 RH 2011 -2021

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

Jipiro Velocidad del Viento (m/s)

Vpro 2011 - 2021 Vmax 2011 - 2021 Vpro 2022 Vmax 2022



 
16 

Figura 18. 

Radiación solar y UV (promedia y máxima) del periodo 2011 – 2021 en comparación con 

los valores medidos durante el año 2022 en la esta Jipiro (UTPL) 

 

 

En base de la información mensual y anual de las estaciones ubicadas en la 

cuidad de Loja se generaron mapas temáticos de los meses extremos y el año respecto 

al periodo 2011 – 2021 (clima de la última década), que incluyó las variables 

temperatura, humedad relativa, precipitación y evapotranspiración. Además, mediante 

los mapas de precipitación y evaporación se calcula el balance hídrico atmosférico para 

los meses extremos y el año del periodo 2011 – 2021 (Figuras 19 – 21).  
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Figura 19. 

Temperaturas regulares (mínima, promedia y máxima) de los meses extremos y del año 

en la cuidad de Loja respecto al periodo 2011 – 2021  

 

  

Figura 20 

Humedad relativa promedia de los meses extremos y del año en la cuidad de Loja 

respecto al periodo 2011 – 2021  
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Figura 21. 

Precipitación, Evaporación y Balance Hídrico atmosférico de los meses extremos y del 

año en la cuidad de Loja respecto al periodo 2011 – 2021  

 

  

Los sensores de la calidad de aire fueron instalados a partir de noviembre 2022 

en los siguientes puntos en la cuidad de Loja: Campus UTPL, Finca UTPL, Parque Central 

(oficinas UTPL) y Época. Los sensores miden la cantidad de las partículas en el aire, 

dividido en partículas pequeñas (PM1), medianas (PM 2.5) y grandes (PM10). En base 

de las partículas detectados, el sensor calcula automáticamente el Air Quality Index 

(AQI) establecido por la U.S. Environmental Protection Agency. El AQI está clasificada 

como se muestra en la figura 22.  
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Figura 22. 

Escala Air Quality Index (AQI) 

 

 

Como ejemplo del análisis, se presentan a continuación los gráficos generados en base 

de la información registrada en la estación Época (Figuras 23 – 26), la información de los 

otros sensores se analizará en una de tesis de grado, correlacionando los registros de 

calidad de aire con otras variables meteorológicas y sociales (feriados, trafico, etc.) para 

identificar las razones de las variaciones.  

 

Figura 23. 

Partículas pequeñas diarias (promedio, máximos y extremo) medidas en la estación 

Epoca en la cuidad de Loja respecto al periodo nov 2022 – ene 2023 
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Figura 24. 

Partículas medianas diarias (promedio, máximos y extremo) medidas en la estación 

Epoca en la cuidad de Loja respecto al periodo nov 2022 – ene 2023 

 

 

Figura 25. 

Partículas grandes diarias (promedio, máximos y extremo) medidas en la estación Epoca 

en la cuidad de Loja respecto al periodo nov 2022 – ene 2023 

 

 

Figura 26. 

Air Quality Index (AQI) diarias (promedio, máximos y extremo) medidas en la estacion 

Epoca en la cuidad de Loja respecto al periodo nov 2022 – ene 2023 
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5. Vinculación con la sociedad 
En base de la información climatica existente y recopilada durante el año 2022 

se realizaron las siguientes actividades para informar la sociedad sobre el clima en 

general y particularmente respecto al clima en la Cuidad y provincia de Loja. Los 

certificados y capturas de pantalla se encuentran en el Anexo D. 

 

Presentaciones: 

- “Análisis de la generación de energía eólica en la región sur del Ecuador” 

presentado por el Dr. Andreas Fries durante el evento XI Investiga y VI Innova 

UTPL el 11-10-2022 (Certificado 1)  

- “Monitoreo del clima en el valle de Loja” presentado por el MSc. Franz Pucha 

Cofrep en el Auditorio Pablo Palacio del Edificio CCE (Loja) el 18-10-2022. 

(Imagen 1) 

- “Cambio Climático: Escenarios y Proyecciones IPCC” presentado por el Dr. 

Andreas Fries para el programa de posgrado de la Maestría de Biodiversidad y 

Cambio Climático (UNL) el 17-11-2022 (Certificado 2) 

 

Capítulos de libro/ Artículos de Divulgación: 

Respecto a la presentación realizados en octubre 2022, se elaboraron capítulos 

para el libro de resumen de los eventos, los cuales se encuentran bajo revisión en este 

momento y serian publicados con su respectivo ISBN en el transcurso del año 2023. 

(Capturas de pantalla 1 y 2)  

  

Boletines: 

Se publicó un Boletín (SmartLand UTPL) para la página web del observatorio de 

Clima analizando la tormenta ocurrida el 15-03-2022 en la cuidad de Loja (Enlace: 

https://vinculacion.utpl.edu.ec/es/observatorios/clima). Como mencionado antes, las 

mapas generados respecto al clima de la última década (2011 – 2021), así como los 

gráficos de comparación respecto al año 2022, se publicara mediante otro boletín en la 

página web del observatorio. 
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Artículos científicos: 

- Un artículo, denominado ”Comparative analysis of monthly precipitation in the 

Catamayo watershed in southern Ecuador, using satellite precipitation products 

and meteorological station data” fue enviado el 10-09-2022 a la revista “Remote 

Sensing” (Manuscript ID: remotesensing-1937080), pero fue rechazado (Captura 

de pantalla 3). Después se lo envió a la revista “Hydrology” (Manuscript ID: 

hydrology-1979288), pero fue rechazado de nuevo (Captura de pantalla 4). Sin 

embargo, se aumentó el contenido del artículo y se espera enviarlo a otra revista 

hasta el mes de Abril 2023.  

- Otro artículo, denominado “Effects of fire on physicochemical soil properties in 

an Andean paramo of southern Ecuador”, lo cual se elaboró conjuntamente con 

el Departamento De Ciencias Biológicas Y Agropecuarias UTPL (Dr. Humberto 

Vinicio Carrión Paladines) está bajo la revisión de los coautores en España, lo cual 

será enviado a la revista “Fire Ecology” hasta el mes de Abril 2023 (Captura de 

pantalla 5). 

 

Además, se revisó un artículo científico, denominado “Patrones de incendios 

forestales y su relación con factores climáticos en la sierra centro- Ecuador” para la 

Universidad Nacional de Chimborazo (UNACH) que fue parte de su 8vo. Workshop 

Internacional de Ciencia, Innovación, Tecnología y Saberes (Certificado 3). 

 
 

6. Conclusiones 
La información meteorológica se guarda como previsto en la base de datos de 

cada estación y está disponible para todos los proyectos e investigaciones para la UTPL, 

así como para la sociedad cuando se requiere. La información actual también esta 

accesible mediante la aplicación móvil y en la página web del observatorio. 

La información meteorológica existente (base de datos) de las estaciones 

climáticas de la UTPL permite analizar el clima de la última década y comparar las 

condiciones atmosféricas con el año actual. Esto incluye todos los variables 

meteorológicas registradas a escala diaria, mensual y anual con respecto a valores 

promedios y extremos.  
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El análisis de las condiciones atmosféricas durante 2022 en comparación con el 

clima durante la última década en la cuidad de Loja, indicó que el año pasado fue un año 

normal respecto a la temperatura mínima y promedia, pero se observó una aumento de 

las temperaturas máximas. Sin embargo, debido a que la evaporación potencial mensual 

(ETP) depende de la temperatura media, no se detectó grandes variaciones en ella. Por 

otro lado, la precipitación interanual es muy variable. Respecto al año 2022 se observó 

precipitaciones extremas especialmente en el mes de marzo (Boletin 15-03-2022), y 

precipitaciones más altas que lo normal en los meses de junio hasta agosto, lo cual se 

reflejó en la humedad relativa atmosférica también, que fue más alta de lo normal 

durante estos meses. Durante los otros meses del año 2022, se registró precipitaciones 

generalmente más bajas que lo normal, particularmente en febrero, mayo y noviembre. 

La velocidad promedio de viento estuve dentro del rango normal durante el año 

2022 comparado con las velocidades promedias registrados durante la última década. 

Sin embargo, las velocidades máximas del viento no alcanzaron las velocidades máximas 

de los años anteriores, particularmente durante los primeros 9 meses del año. Para la 

radiación UV (promedio y máximo) no se registró variaciones significatives durante el 

año 2022; sin embargo, la radiación UV el generalmente muy alto hasta extremo en la 

cudad de Loja. La radiación solar solo mostró pequeñas variaciones en el año 2022 

comparado con el clima de la última década. Solo durante el mes de septiembre fue más 

alto de lo normal, debido a la precipitación más baja que lo normal durante este mes 

(baja nubosidad), ya que el mes de septiembre es generalmente el mes más seco y el 

Sol se encuentra casi perpendicular sobre la cuidad (Veranillo del Niño). 

Respecto a la calidad de aire las mediciones solo cubren el final del año 2022, ya 

que estos sensores fueron instalados a partir de noviembre 2022. Sin embargo, el 

análisis de los datos registrados en la estación Época indicaron, que las partículas más 

numerosas en la cuidad de Loja son las partículas grandes (PM10), seguido por las 

partículas intermedias (PM2.5) y las partículas pequeñas (PM1). En general, el aire en la 

cuidad de Loja es “bueno” hasta “moderado” (AQI), por lo que no existe peligro para la 

salud. Sin embargo, en ocasiones el AQI llegó a valores “no saludables” hasta 

“peligrosos”, como fue observado durante año nuevo 2023 (01-01-2023, a las 0H00) 

cuando iniciaron los juegos pirotécnicos. 
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Respecto al radar GUAXX, como indicado anteriormente, este arranca 

correctamente e inicia el escaneo. El problema es que no se detecta y guarda la 

información respecto a la precipitación. Hasta el momento, no se pude solucionar la falla 

exacta, por lo que se ha pedido a la Philipps-Universidad Marburg/Alemania, 

contactarse con el fabricante de nuevo, para conseguir más información respecto al 

problema. Aparte de este, se propuso cambiar la tarjeta AD y los cables “Trigger” y 

“Video”, que puede ser la fuente del problema. La última respuesta recibida desde 

Alemania (08-03-2023) fue que se trata de pedir un técnico de la impresa SELEX que 

viaja a Ecuador para revisar el radar. Esto también en vista que el mismo problema está 

presente en el radar de Piura/Perú (mismo tipo de radar). Finalmente debo aclarar, que 

el mismo problema ocurrió en el radar CAXX de Cuenca anteriormente, y solo pudo 

solucionarse mediante el cambio completo de todos los componentes. 

Respecto al radar LOXX, en el transcurso del próximo mes se hará otra prueba en 

campo con los equipos revisados y limpiados. Los costos para la reparación son 

asumidos por la Phillips -Universidad Marburg/Alemania. Sin embargo, una reparación 

a cualquier costo no vale la pena, ya que el radar LOXX está fuera de su vida útil. 

 

7. Recomendaciones 
OE a) y c): 

La operación de las estaciones y el análisis de los datos realizados durante el año 

2022 señalaron las siguientes tareas pendientes: 

1. Reemplazo de algunos sensores en las estaciones meteorológicas de la 

UTPL. Durante la recolección y el análisis de los bases de datos se encontró 

disminuciones de la precisión en algunos sensores en diferentes estaciones 

meteorológicas, debido a que estas sensores han cumplido su vida útil. Para garantizar 

una medición precisa y confiable es necesario reemplazar estos sensores en el 

transcurso del año 2023. 

2. Analizar en más detalle la calidad de aire en la cuidad de Loja y comprar 

sensores adicionales. Los 4 sensores de calidad de aire fueron instalados en puntos 

estratégicos en la cuidad de Loja; sin embargo, para analizar la calidad de aire 

adecuadamente en toda la cuidad de Loja más sensores son necesarios. Estos sensores 
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adicionales se deben instalar específicamente en el centro de la cuidad (tráfico fuerte), 

así como en las partes norte y oeste, donde no existe información todavía. 

3. Rehabilitar la estación San Lucas (paramo) de la UTPL. La estación San 

Lucas fue instalado en el año 2020 en la zona del páramo. La estación funcionó 

adecuadamente hasta junio 2022, cuando la tarjeta para la transmisión de los datos en 

tiempo real dejo de funcionar. Esta tarjeta es esencial para la obtención de datos, debido 

al difícil acceso a esta estación (3 horas de caminata), ya que el datalogger solo puede 

guardar la información durante 5 días. El análisis de los técnicos de la compañía en Quito 

resultó en un daño irreparable, por lo que se debe reemplazar la tarjeta para registrar 

la información nuevamente. 

4. Recuperación del radar GUAXX en el cerro Guachaurco. Todavía el radar 

GUAXX no genera imágenes de precipitación, ya que no detecta la radiación. El 

problema puede ser la tarjeta AD que procesa la información o en los cables “Trigger” y 

“Video”, por lo que se pidió el reemplazo a la Universidad de Marburg. Con la instalación 

de esta tarjeta se espera la recuperación de radar meteorológico GUAXX, que facilita 

información de precipitación de dos provincias (El Oro y Loja) en una resolución espacial 

de 500 m y una resolución temporal de 5 min. Tal vez, se puede contratar un técnico de 

la impresa SELEX que viaja a Ecuador para revisar el radar y dar solución al problema. 
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9. Anexos 
ANEXO A 
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ANEXO B 
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ANEXO C 
 

Las tablas de Excel con los datos y gráficos para cada estación, así como los 
mapas generados respecto a la hoya de la cuidad de Loja se encuentran adjuntado en 
un archivo Zip. 
 
 
 

ANEXO D 
Certificado 1: Presentacion en el evento “XI Investiga y VI Innova UTPL” 

 

 

Imagen1: Invitación para el evento “Martes de Naturaleza” 
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Certificado 2:  

 

 

Captura de Pantalla 1: Capitulo de Libro para UTPL Investiga 
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Captura de Pantalla 2: Capitulo de libro CCE 

 

 

Captura de Pantalla 3: Rechazo Remote Sensing 
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Captura de Pantalla 4: Rechazo Hydrology 

 

 

Captura de Pantalla 5: Articulo sientifico por enviar a “Fire Ecology” 
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Certificado 3: 
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